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В статье приведена методика изложения темы «Интегрирование алгебраических 

иррациональностей». Приведены конкретные примеры и рекомендации по использованию 

данной методики на семинарских занятиях и в процессе самостоятельной работы студента. 
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ABOUT THE ADDITION TO THE TOPIC PRESENTATION METHOD  

«INTEGRATION OF IRRATIONAL FUNCTIONS» 

IN THE COURSE OF MATHEMATICAL ANALYSIS 

 

The article presents the topic presentation method «integration of algebraic irrationalities». 

Specific examples and recommendations on the use of this technique in seminars and in the process 

of independent work of the student are given. The advantage of the presented presentation method 

is substantiated. 
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Курс интегрального исчисления является одним из важнейших курсов 

обучения в технических вузах и одной из фундаментальных составляющих 

дальнейшего освоения специальных предметов. Успешное овладение 

важнейшими элементами техники интегрирования зависит от следующих 

составляющих: 

1)  знания таблицы основных интегралов; 

2)  умения безошибочно относить интеграл к конкретному типу; 

3)  умения пользоваться алгоритмом вычисления интегралов 

соответствующего типа, грамотно доводя вычисления до нахождения 

табличного интеграла. 

Второй из вышеупомянутых пунктов вызывает у студентов наибольшие 

трудности на начальном этапе освоения техники взятия интеграла в связи с 

большим разнообразием видов интегралов и неспособностью обучающихся 

верно классифицировать тип интеграла. В данной статье на примере изложения 

темы «Интегрирование иррациональных функций» приводятся методические 

рекомендации призванные устранить эту проблему. 

В современном, визуально и технически насыщенном обществе, когда 

обучаемому все тяжелее усваивать большой объем поступающей информации в 

предельно сжатые сроки, необходимо искать новые пути, методы и формы 

изложения изучаемого материала. Это касается и курса математического 

анализа. При обучении студентов технических специальностей, на наш взгляд, 



необходимо сделать упор на умение «применять полученные знания к 

изучению реальных явлений в технике, физике, биологии..»[3]. В связи с этим, 

теоретический материал по теме «Интегрирование иррациональных функций» 

мы предлагаем структурировать в виде таблицы, объединяющей наиболее часто 

встречающиеся случаи интегрирования функций, содержащих 

иррациональность. Каждому виду интеграла предлагается замена переменной, 

приводящая подынтегральную функцию к рациональной или 

тригонометрической функции, интеграл от которой легче приводится к 

табличному интегралу. Наглядность такой подачи материала позволяет сделать 

его более доступным для понимания и дальнейшего использования, повысить 

эффективность его усвоения, разъяснить взаимосвязь используемых понятий и 

теорем и показать целостность данного раздела математического анализа. 

Введем обозначения: пусть 𝑅(𝑥)- функция, содержащая иррациональные 

выражения, например √𝑥
3

, √𝑥2 − 𝑎2, √𝑥2 + 𝑎2 и т.д. В зависимости от вида 

иррациональности при интегрировании 𝑅(𝑥) удобно воспользоваться одной из 

следующих подстановок, в результате которой получаем функцию, которая 

является рациональной или тригонометрической. 
 

Таблица 1 – Интегрирование некоторых алгебраических иррациональностей  
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И интеграл сводится к случаям 

VI или VII 

 

Таблица 1 помогает студентам научиться правильно классифицировать 

тип интеграла от функции, содержащей иррациональное выражение. 

Оценить степень освоения материала и проверить текущее состояние 

навыков интегрирования рекомендуется с помощью экспресс-теста. Данный 

тест, содержит несколько простых интегралов, рядом с каждым из которых, не 

вычисляя его, необходимо поставить тип замены, которую предполагается 

использовать. Объем задания определяется преподавателем, исходя из степени 

усвоения материала. 
 

Таблица 2 – Пример экспресс-теста 

№ Интеграл Замена № Интеграл Замена 
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Проиллюстрируем на примерах интегрирование алгебраических 

иррациональностей. 

Пример I b. Вычислить интеграл 


dx
xx

x

3 2
. 

Решение: 

После рассмотрения подынтегральной функции получаем, что: данный 

интеграл относится к типу I b , так как подынтегральная функция содержит 

радикалы с разными показателями n=2 и m=3  
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Пример II. Вычислить интеграл 
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Решение: 

После рассмотрения подынтегральной функции получаем, что: данный 

интеграл относится к типу II, так как подынтегральная функция содержит 

радикал вида 
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Пример III. Вычислить интеграл   dxx29 . 

Решение: 

После рассмотрения подынтегральной функции получаем, что: данный 

интеграл относится к типу III, так как подынтегральная функция содержит 

радикал вида 22 xa  , где 3a .  
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Пример IV. Вычислить интеграл 
 22 25)25( xx

dx
. 



Решение: 

После рассмотрения подынтегральной функции получаем, что: данный 

интеграл относится к типу IV, так как подынтегральная функция содержит 

радикал вида 22 xa  , где 5a .  
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Пример V. Вычислить интеграл 


dx
x

x
3

2 16
. 

Решение: 

После рассмотрения подынтегральной функции получаем, что: данный 

интеграл относится к типу V, так как подынтегральная функция содержит 

радикал вида 22 ax  , где 4a .  
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Пример III. Вычислить интеграл 


dx
xx 32

1

2
. 

Решение: 

После рассмотрения подынтегральной функции получаем, что: данный 

интеграл относится к типу VI, так как подынтегральная функция содержит 

радикал вида cbxax 2 , где 02 a , 1b , 3c .  
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Пример IV. Вычислить интеграл 


dx
xx 2325

1
. 

Решение: 

После рассмотрения подынтегральной функции получаем, что: данный 

интеграл относится к типу VII, так как подынтегральная функция содержит 

радикал вида cbxax 2 , где 03a , 2b , 5c .  
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Пример V. Вычислить интеграл 
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xxx 1610
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Решение: 

После рассмотрения подынтегральной функции получаем, что: данный 

интеграл относится к типу VIII, так как подынтегральная функция содержит 

дробь вида 
cbxax 2

1
, где 10a , 6b , 1c .  
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Введение данной методики в процесс обучения позволяет значительно 

повысить самостоятельность и уверенность студентов в выборе метода 

интегрирования алгебраических иррациональностей и освоении конкретных 

техник интегрирования, что значительно способствует повышению уровня 

математической культуры учащихся. 

Авторы надеются, что данная статья будет полезна преподавателям и 

студентам, желающим разобраться в интегрировании алгебраических 

иррациональностей и систематизировать имеющиеся знания по данному 

разделу математического анализа. 
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